Mikhail Semenovich Tswett, el botanico ruso, creador de la cromatografia

El nacimiento de Mikhail, fue una aventura. Sus padres habia venido desde Rusia, en barco hasta Génova, con
el proposito , de pasar unas vacaciones en el Lago Mayor. Después de desembarcar, cogieron el tren hasta
Asti, pero su madre Maria Dorozza (de origen italiano), que estaba embarazada de 8 meses, se puso de parto.
Por eso naci6 en el Hotel Reale de Asti, el 14 de mayo de 18721, Su madre sobrevivio unos dias, y el padre,
Semion Nicolayevich Tswett que era funcionario ruso de origen leton, se llevo el bebé a Lausane, donde fue
criado por una enfermera. A los 13 afios, su padre se mudé a Ginebra, y en esta ciudad seria donde estudio,
graduandose en 1891. En la universidad de Ginebra se licencio en Fisica y Matematicas en 1893, pero lo que
le gustaba era la botanica. En 1894 recibio el premio Deby por su trabajo “Anatomia de las plantas”.
Matriculandose en un curso de doctorado de boténica. En 1896 recibe el diploma de doctor en Ciencias
Naturales, por su publicacion: "Investigacion de la Fisiologia Celular. Materiales para el Conocimiento del
Movimiento del Protoplasma, las Membranas Plasmaticas y los Cloroplastos"
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Placa donde naci6 Tswett en Ginebra Tswett en Varsovia

En 1896, su padre cesa en el servicio exterior ruso y se vuelve a San Petersburgo, y con ¢l su hijo, que se
encuentra que sus titulos suizos no son reconocidos en Rusia, y que su dominio del ruso no era nada bueno.
Solo consiguid impartir clases en cursos de botanica para mujeres.

Intent6 presentar su tesis doctoral suiza en una universidad rusa, pero no lo consiguid; necesitaba
investigaciones nuevas. Cosa que hizo, y asi present6 su nueva tesis en la primavera de 1901: “La estructura
fisicoquimica del granulo de clorofila” en la universidad de Kazan que se publicaria en un perioddico local
Con ello recibio el grado de maestro en ciencias de boténica, en septiembre de 1901.

Como su porvenir no parecia estar en Rusia, a través de un profesor conocido, Dimitri Ivanovskii, que era jefe
del departamento de Anatomia y Fisiologia vegetal de la universidad de Varsovia, consigui6 en 1902, plaza
de profesor asistente de laboratorio en el instituto de fisiologia vegetal de la universidad de Varsovia®. A finales
de 1902 paso a ser Privat docent en dicha universidad, lo que le permitio dar conferencias a estudiantes.

En Varsovia continu6 desarrollando su tesis de maestria. Tswett abordo el conocido fendmeno de que no todos
los solventes pueden disolver la clorofila de las hojas. Los cientificos presentaron diferentes explicaciones
para el fracaso de algunos solventes y el éxito de otros. Sin embargo, Tswett rechazé estas hipotesis y sefiald
los efectos de adsorcion como la razén de los enlaces permanentes. Segun €I, los pigmentos se unian por
adsorcion al sustrato de las hojas y la fuerza de adsorcion de cada pigmento era diferente®, ensayando por ello,
diferentes disolventes. Sobre estos trabajos, el 8 de marzo de 1903, presenta en una reunion de la Sociedad de
cientificos naturales de Varsovia: “ Una nueva categoria de los fenomenos de absorcion y su aplicacion al
andlisis bioquimico”.

! Todavia existe una placa conmemorativa en el 5 de la Piazza Vittorio Alfieri, a 4m del suelo, cerca de la entrada del hotel Reale.
2 Inicialmente el puesto era de asistente de laboratorio, con un salario muy pequefio. Para complementarlo y poder vivir, también
daba clases es una escuela secundaria.

3 Para anular estas fuerzas, se necesitan solventes con suficiente poder de disolucion, mas fuertes que las fuerzas de adsorcion. La
clorofila se adsorbe fuertemente y se necesita un solvente polar, por ejemplo, etanol, para este proposito. Al mismo tiempo, los
carotenos se adsorben més débilmente y, por lo tanto, incluso los disolventes no polares.



Este trabajo no se publico en ninguna revista cientifica*. Después de su conferencia, Tswett continué su trabajo
sobre el nuevo proceso de separacion. Probd sistematicamente 128 sustancias para ver si podian usarse como
adsorbentes y se centrd en tres como las mas adecuadas: inulina (un polisacarido de origen vegetal), carbonato
de calcio y alumina. Encontré que se comportaban de manera diferente y que la seleccion debia depender de

la mezcla de pigmentos a separar®.

En el otofio de 1904, los estudiantes interrumpieron las clases y, en enero de 1905, estallo una revuelta abierta
en Rusia, lo que interrumpid ain mas las actividades de las escuelas. Las autoridades cerraron la Universidad
de Varsovia durante el afio escolar de 1905 y se negd a los estudiantes el acceso a los edificios de la
universidad. Por todo ello, Tswett, pasé cada afo, varios meses en las universidades alemanas, yendo a sus
bibliotecas y consultando las publicaciones, que no llegaban a la universidad de Varsovia®. Por fin en 1906,
publica dos articulos, el 21 de junio y el 21 de julio. El primero: “ Estudios fisico-quimicos de la clorofila: las
adsorciones”, explica como actlia la adsorcion selectiva sobre los pigmentos, y el segundo, donde se crea la
cromatografia’.

Version actualizada de los
dibujos originales

En 1907, en reuniones, el 30 de mayo y 28 de junio, de la Sociedad Boténica alemana, en Berlin,
demostro la técnica cromatografica dos veces. Sin embargo no fue creido por los cientificos de su época®.

Dibujos de los utensilios empleados en
Twett en Kiel en 1905 sus segundas publicacién (I) Dibujos (II)

En 1907 se cas6 con Helena Trusevich. Al ano siguiente pas6 al Instituto Politécnico de Varsovia. En
1910 publico un libro. En 1915 abandona Varsovia por el avance de las tropas alemanas En el desarrollo de
la primera guerra mundial, trasladdndose a Moscu. Finalmente el 24 de marzo de 1917, es nombrado profesor
en la universidad de Tartu, y director de su jardin botdnico, en Letonia, de donde era original su familia. Al

4 El texto de su conferencia finalmente se imprimio en los informes de la Sociedad de Cientificos Naturales de Varsovia, un periddico
local, publicado irregularmente (el numero en particular indica 1903 como el afo, pero en realidad se publicé solo dos anos después,
en 1905 ). Por lo tanto, aparte de sus colegas en Varsovia que asistieron a su conferencia (hubo un total de 41 presentes, muy
probablemente incluidos también estudiantes), nadie mas sabia sobre su trabajo.

5> Al adicionar inulina en polvo al extracto de clorofilas, se ponia de color verde y precipitaba. La solucion se volvia amarilla. Los
pigmentos verdes se podian extraer con alcohol, o queroseno. Tswett prepard la inulina en un tubo de forma que al hacer pasar
diferentes disolventes, se producian anillos diferenciados de diferentes colores.

6 Asi, paso algin tiempo en la Universidad de Kiel, en el laboratorio del profesor J. Reinke, recolectando algas en el puerto y también
en Berlin, recogiendo muestras de una planta a lo largo del rio Spree, e investigando los pigmentos de estas plantas.

7 Escribe: "Hay una secuencia de adsorcion definida segiin la cual las sustancias pueden desplazarse unas a otras. La siguiente
aplicacion importante se basa en esta ley. Cuando una solucion de clorofila en éter de petroleo se filtra a través de la columna de
un adsorbente (estoy usando principalmente carbonato de calcio, apretados en un tubo de vidrio estrecho), luego los pigmentos se
separaran de arriba hacia abajo en zonas coloreadas individuales, en base a esta secuencia de adsorcion, segun la cual los
pigmentos que se adsorben con mas fuerza desplazaran a los que se retienen mas débilmente. Esta separacion serd prdcticamente
completa si, después de pasar el extracto de pigmento a través de la columna adsorbente, ésta se lava con disolvente puro”.” Al
igual que los rayos de luz en el espectro, los diferentes componentes de una mezcla de pigmentos, obedeciendo una ley, se separan
en la columna de carbonato de calcio y, por lo tanto, pueden determinarse cualitativa y cuantitativamente. Llamo cromatograma a
tal preparacion y el método correspondiente método cromatogrdfico . .’
8 Willstitter premio Nobel de Quimica, por sus trabajos sobre clorofilas , llamé a la cromatografia: “una forma extrafia de
investigacion de los pigmentos” y afirmé6 que “la separacion cromatografica no era fiable, porque ocurrian cambios quimicos en
la misma”

5



final las tropas alemanas llegaron a Tartu, y todo el personal de la universidad se traslado a Voronezh, donde
falleceria el 26 de junio de 1919, a los 47 afios de edad , debido a una inflamacion en la garganta.
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Tumba de Tswett con la inscripcion: “Invento la

cromatografia, separando moléculas pero
uniendo personas”

Placa en Tartu: “Aqui utilizo
y trabajo el fundador de la
cromatografia”

Tswett y mujer en 1912



